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[NASA]

磁気リコネクションと磁気圏ダイナミクス
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変動する磁気拡散領域

シミュレーション：
 

Fujimoto (2006), Daughton et al. (2006), Klimas et al. 
(2008), Oka et al. (2010)

観測： Eastwood et al. (2007), Wang et al. (2010), Chen et al. (2012)
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Large-Scale 3D PIC Simulation
Surface: |J|,  Line: Field line
Color on the surface: Ey, Cut plane：Jy

[Fujimoto & Sydora, PRL, submitted]
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プラズモイドにともなう電磁擾乱の増幅
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電流層に励起する電磁波動

 Drift kink  （k ~ 1, 
 

~ ci）
 

[Pritchett & Coroniti, 1996]

 Current sheet kink instability  (k(i e )1/2 ~ 1)  [Suzuki et al., 2002]

 Electromagnetic LHDI   (k(i e )1/2 ~ 1)   [Daughton, 2003]

Drift 
mode

Based on the Harris current 
sheet:

which satisfy
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平衡解

These profiles satisfy

e = c/pe ,  Ve0 = VAe = B0e /(0 n0 me )1/2, 

VAe

c/pe

mi /me , i 依存性

i
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解析手法

[Pritchett et al., JGR, 1996]
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シミュレーション結果との比較（分散関係）

LH

ci

mi /me = 100

i /i = 0.36

Vi0 /VA = 2.0


 

= r + i
シミュレーションでの値

線形分散と良い一致
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シミュレーション結果との比較（固有関数）
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mi /me 、i 依存性

e =i =c/pe

e =c/pe
i > e

4/1)/(2 ei mm

~ ci 
~ ci

k 
 

(mi /me )1/4k 
 

(mi /me )1/4

  (mi /me )1/4  (mi /me )1/4

Shear is 
important factor. 

Shear is 
important factor.
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運動量の異常輸送

電磁波動による電子運動量の異常輸送

シミュレーション 線形理論
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まとめ

高速磁気リコネクション時に形成される電流層に励起する電
 磁波動に関する線形解析を実施した。


 

現実的な新しい平衡解


 

シミュレーション結果と良く一致


 

成長率は速度シアに強く依存⇒シア不安定性


 

成長率はほとんど質量比に依存しない


 

k ∝ (mi /me )1/4,  
 

∝ (mi /me )1/4 ⇒物理機構は今後の課題


 

運動量の異常輸送
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